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^ (57) Abstract; The invention relates to a device which is intended for the fine adjustment of a balance wheel/hairspring. In order to 
^ adjust the isochronism or put into beat, in addition to the balancing screws (2a, 2b) of the balance (1) and the fine adjustment screw 
O (7) resting on the regulator tail (20a) such as to modify the orientation of the regulator (20), the device comprises: (i) two screws 
(19, 29) which are fixed in the cock (10) and in the regulator (20) respectively so as to manoeuvre clamps, using L-shaped rocking 
^ members (13, 23), in order to fix the end of the hairspring and define the working length thereof; and (ii) a screw (9) which can be 
^ used to block the regulator (20) in a determined position, said three screws (9. 19, 29) enabUng a fine adjustment to be performed. 
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(57) Abrege : Pour effectuer notamment la mise au repdre et le r^glage de risochronisme, outre les vis d'^quilibrage (2a, 2b) du 
balancier (1) et la vis de reglage fin (7) appuyant sur la queue de raquette 20a pour modifier T orientation de la raquette 20, le dispositif 
comporte d'une part deux vis (19, 29) fix6es respectivement dans le coq (10) et dans la raquette (20) pour manoeuvrer au moyen 
d*6l€men\s basculants (13, 23) en L des pinces pour fixer I'extr^niite du spiral et d6finir sa longueur utile, d'autre part une vis (9) 
permettant d*immobiliser la raquette (20) dans une position determine, ces trois vis (9, 19, 29) permettant d'effectuer le r6glage fin. 
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DISPOSITIF DE REGLAGg FfN POUR RALANCIFR.RPIRAI 

La pr6sente invention concerne un disposttif de r6glage fin pour un balancier- 
spiral consistant en un agencement particulier de la raquetterie pour rendre le reglage 
de I'isochronisme plus facile et plus fiable sur le long ternie Uinvention concerne 
egalement un proc6d6 de r^lage fin. c'est d dire une succession de manipulations 
5 allant de la mise au rep6re jusqu'au reglage final, les manipulations initiates et finales 
6tant effectuees au moyen d'un unique dispositif de rSglage fin grSce audit 
agencement particulier. 

De fa?on connue. une raquetterie est compos6e d'un ensemble de pieces 
montees sur le coq. ^ savoir un piton pour fixer I'extr6mit6 de la courbe ext6rieure du 

10 spiral, et une raquette ajustee ^ frottement gras sur le coqueret comportant une 

extension au-delS du coq pour les goupilles et/ou la clef de raquette et d l'oppos§ une 
queue de raquette sur laquelle agit g6neralement une vis, centre la force de rappel 
d'un ressort. pour faire tourner la raquette de petits angles et modifier ainsi la 
longueur active du spiral. 

15 La construction de la raquetterie a donne lieu a un certain nombre de variantes 

et de perfectionnements, notamment en ce qui concerne les moyens de fixation de 
I'extr6mite ext6rieure du spiral, et de d6limitation de la longueur active dudit spiral. 

routes ces constructions ont en commun le fait que les moyens de r6glage ou 
de fixation sont g6neralement compliqu^s. ce qui peut rendre d^licates les operations 

20 de r6glage, et en particulier un reglage fin de I'isochronisme. 

L'invention vise done ii pallier les inconvenients de cet art ant6rieur en 
procurant un dispositif beaucoup plus fadle ^ manipuler grSce d un agencement 
particulier de dispositifs de serrage/blocage permettant de regler la mise au repdre et 
la marche au moyen d'un unique dispositif de reglage fin. Cet agencement permet 

25 egalement de faire r§conomie d'un porte-plot mobile pour effectuer le reglage de la 
mise au rep^re. 

A cet effet. l'invention a pour objet un dispositif de reglage fin pour un 
balancier-spiral. Le balancier. qui comporte de fagon classique des vis d'6quilibrage 
viss^es dans ses bras, a son axe pivot6 entre une platine et un coq dont le coqueret 

30 pemnet le montage d ajustement gras d'une raquette orientable par example par 
exemple au moyen d'une vis de reglage appuyant sur la queue de raquette centre la 
force de rappel d'un ressort. Le spiral. virol6 selon des moyens connus sur I'axe de 
balancier peut §tre mis au repfere. ajust6 en ce qui concerne I'isochronisme et avoir sa 
courbe d I'exterieur fix6e grSce. la vis de reglage fin et d des moyens de 

35 serrage/blocage sp6cifiques au niveau du coq et de la raquette dont les 
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caracteristiques sont explicit^es ci-apr6s. Le coq est pourvu d'une premiere oreille 
prolongee par un etrier coude dont les pieds s'6tendent jusqu'^i la courbe ext§rieure 
du spiral et dans lequel est articule un premier dispositif de serrage form6 d'un 
Element basculant en forme de L dont le petit bras est manoeuvre par une vis a 
5 collerette vissee dans ladite oreille pour faire pivoter le grand bras et former avec la 
surface interieure des pieds de I'etrier une pince pour rextremit6 du spiral. La raquette 
comporte, sur une extension oppos6e a la queue de raquette, un deuxidme dispositif 
de serrage ayant la meme conception que le premier, a savoir un 6trier dans lequel 
est articule un element basculant en L dont la vis d collerette permet par vissage de 

10 former une pince pour fixer un endroit choisi de la courbe ^ Texterieur du spiral afin 
d'en delimiter la longueur utile. Le coq comporte enfin une deuxi^me oreille dans 
laquelle est vissee une troisiSme vis a travers une ouverture oblongue d'une languette 
annulaire prolongeant sur un c6t6 1'extenslon de la raquette. ladite vis permettant de 
bloquer la raquette dans une position pr6alablement d6terminee par le 

15 vissage/devissage de la vis de r6glage fin, Les trois vis de serrage/blocage ont toutes 
leur axe parall6le d I'axe du balancier et sont toutes accessibles d'un m§me cote du 
dispositif, ce qui facilite les operations de reglage. 

Cette construction pr6sente en outre I'avantage de pouvoir exercer sur la 
courbe a I'exterieur du spiral une force de serrage d6finie, sensiblement 

20 perpendiculaire a la boucle, et ne provoquant pas de deformation de celle-ci en 
donnant aux surfaces en regard des pinces formees par un etrier et un element 
basculant en L la meme courbure que celle de la courbe a Texterieur du spiral. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront 
dans la description suivante, donn6e d titre illustratif et non limitatif, en r6f6rence aux 

25 dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus en perspective d'un balancier-spiral selon 
un premier mode de realisation de Tinvention; 

- la figure 2 est une vue de dessous en perspective du balancier-spiral 
represents a la figure 1; 

30 - 'a figure 3 est une representation agrandle en vue de dessous du dispositif 

de serrage selon la fidche III de la figure 2; 

- les figures 4A et 4B representent en coupe, en position ouverte et en position 
fermSe le dispositif de serrage au niveau du coq, 

- la figure 5 repr6sente en coupe en position ferniee le dispositif de serrage au 
35 niveau de la raquette. 

- la figure 6 est une vue de dessus en perspective un balancier-spiral selon 
un deuxieme mode de realisation de invention; 
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- la figure 7 est une vue de dessous en perspective de la raquette representee 
^ la figure 6; et 

- les figures 8, 9 et 10 sont des coupes partielles selon les lignes VIII. IX et X 
de la figure 6. 

5 Les figures 1 et 2 repr6sentent en perspective, respectivement en vue de 

dessus et en vue de dessous, un balancier-spiral selon un premier mode de 
realisation de invention, I'ensemble devant itre fix6 sur un platine d'un mouvement 
mecanlque horloger (non repr6sent6). Dans cet exemple. le balancier 1 comporte 
deux bras la, 1b dans lesquels sont viss^es des vis d'6quiiibrage 2a. 2b. son axe 3 

10 etant pivote entre une platine (non repr6sent6e) et un coq 10. De fa9on classique, sur 
la figure 2 on voit que le balancier 1 comporte un petit plateau 6a. un grand plateau 
6b avec une cheville de plateau 6c, et qu'une virole 5 permet de fixer la courbe au 
centre d'un spiral 4 sur I'axe 3 du balancier 1 . 

En se ref6rant plus particullerement a la figure 1. on voit que le coq 10 

15 supporte une raquette 20, mont6e d frottement gras sur le coqueret 10a et dont la 
queue 20a permet d'en modifier I'orientation grace a une vis de r6glage fin 7 appuyant 
sur ladite queue de raquette 20a centre la force de rappel d'un ressort 8 en col-de- 
cygne, dont une extremity, fixie dans le coq 10 au moyen de deux vis 8a. est 
traverses par ladite vis de r^lage fm 7. 

20 Le coq 10 comporte une premiere oreille 1 1 pounaje d'un premier dispositif de 

serrage fomiant pince. Ce dispositif est constitu6 par un 6trier coude 12 venant de 
matidre avec la premiere oreille 11 et dont les pieds 12a. 12b s'6tendent jusqu'au 
spiral 4, et dans lequel est articul6 un 6l6ment basculant 13 en forme de L 
manoeuvrable par une vis de serrage 19 d collarette pour former une pince servant d 

25 immobiliser rextr6mit6 de la courbe d I'ext^rieur 4a du spiral 4. La description d^taillde 
et le fonctionnement de cet ensemble fonnant pince seront d6crits plus loin. 

De meme. la raquette 20 comporte un deuxi^me dispositif de serrage foTmant 
pince constitu6. d l'oppos6 de la queue de raquette 20a, par une extension 21 
prolong6e par un 6trier coude 22 dans lequel est articute un Element basculant 23 en 

30 L permettant de pincer une portion de la courbe d I'exterieur 4a et de definir ainsi la 
longueur utile du spiral 4 en agissant sur une deuxieme vis de serrage 29 d collerette. 
L'extension 21 comporte en outre, sur I'un de ses c6t6s. une languette annulaire 31 
s'6tendant au-dessus d'une deuxiSme oreille 30 du coq 10. La languette 31 comporte 
une ouverture oblongue 32 dans laquelle est vissee une vis 9 permettant de bloquer 

35 la raquette 20 dans une position d6termin6e apr^s ajustement de son orientation au 
moyen de la vis de r^glage fin 7. 
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Comme on le volt dans ce mode de realisation, les trois vis 9. 19 et 29 et ies 
deux vis d'^quilibrage 2a, 2b sent toutes accessibles d'un mSme cdt6. selon une 
direction paratlele d I'axe du balancier. 

Les pinces permettant de fixer la courbe i Text^rieur 4a du spiral 4 sont 
5 ddcrites en se r6ferant egalement S la vue de dessous partlelle de la figure 3 et ^ la 
figure 4A repr§sentant en coupe, selon une llgne passant par I'axe du balancier. la 
pince formee au niveau du coq 10 par r6l§ment basculant 13. ladite pince 6tant en 
position ouverte. 

L'element basculant 13 en L comporte un petit bras 14. un grand bras 15 et 
1 0 une articulation 1 3a constitute, par exemple. par deux tenons engages dans des 
ouvertures correspondantes de I'ttrier 12 du coq 10. 

Le petit bras 14 comporte une encoche 14a delimit6e par une Idvre sup6rleure 
16 et une I6vre inf6rieure 18. La levre sup6rieure 16 comporte un plan incline 16a 
dirig6 vers I'int6rieur de I'encoche 14a. ledit plan incline 16a venant cooptrer avec un 
1 5 plan incline 1 6b de la vis de serrage 1 9 pour faire pivoter par devissage l'element 
basculant 13 en ouvrant la pince. La Idvre inf§rieure 18 est plus longue et s'§tend 
sous la collerette de la vis de serrage 19. de sorte que par vissage on ferme la pince. 
comme represents d la figure 4B. 

Le grand bras 15 comporte d sa base un sabot 17. dont les extr6mltes 
20 s'etendent de chaque c6t6 en regard de la surface interieure des pieds 12a, 12b de 
retrier 12. Le sabot 17 et les pieds 12a, 12b ont la m§me courbure que la courbe d 
I'exterieur 4a du spiral 4 de sorte que le serrage de la pince ne provoque aucune 
deformation de la bande. 

La pince formee au niveau de la raquette 20 par l'element basculant 23, 
25 representee en coupe en position fermee e la figure 5. presente exactement les 
memes caracteristlques que celles precedemment decrites. Ueiement basculant 23 
manoeuvre par la vis de serrage 29 S collerette. comporte un petit bras 24 avecune 
encoche 24a delimitee par une levre superieure 26 S plan incline 26a cooperant avec 
un plan Incline 26b de la collerette de la vis 29. une levre inferieure 28, et un grand 
30 bras 25 termine d sa base par un sabot 27 en regard des pieds 22a. 22b de retrier 22. 

Grace au dispositif qui vient d'etre decrit, ii est possible d'effectuer le r6glage 
du balancler-spiral en effectuant successivement les operations d-apres. 
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1 . Mise au reo^re 

Dans un premier temps on devisse la vis 19 pour ouvrir la pince solidaire du 
coq 10 et on desserre la vis 9 pour faire un premier r6glage grossier en orientant la 
5 raquette 20. On effectue ensuite un rSglage fin en manoeuvrant la vis 7 qui agit sur la 
queue de raquette 20a puis on visse la vis 9 et ensuite la vis 19. 

2. Rfeglaoe de risochronisme 

Dans un premier temps on devisse la vis 29 pour ouvrir (a pince solidaire de la 
raquette 20, puis on desserre la vis 9. On modifie alors Tangle d'attache du spiral 4 en 
10 manoeuvrant la vis de reglage fin 7 pour optimiser risochronisme, puis on revisse la 
vis 9 et ensuite la vis 29. 

3. Realaae arossier 

Le reglage de la marche est effectue au moyen des vis d'equilibrage 2a, 2b qui 
permettent de modifier le moment d'inertie du balancier 
15 4. R6alage fin 

Dans un premier temps on devisse la vis 29 pour ouvrir la pince solidaire de la 
raquette 20, puis on desserre la vis 9. On peut alors proc6der au reglage fin en 
agissant sur la vis 7. Dans cette 6tape, on peut s'attendre seulement d de faibles 
variations de risochronisme. Finalement on visse d'abord la vis 9, puis la vis 29. 
20 Comme on le voit, d Texception de la vis de reglage fin 7, toutes les autres vis 

pemriettant d'effectuer le reglage sent accessibles d'un mSme c6t6. 

En se referant maintenant aux figures 6 10, on decrit ci-aprSs un deuxidme 
mode de realisation qui differe de celui pr6c6demment decrit essentiellement dans la 
fagon dont sont actionnes les dispositifs de serrage. Les parties communes, c'est d 
25 dire celles n'ayant pas subi de modifications significatives porteront les mdmes 
references et ne seront pas decrites ^ nouveau. 

On voit tout d'abord que la raquette 20 a la forme simplifiee d'un anneaiT*'' 
ouvert ne comportant plus de queue de raquette et done pas le dispositif r6glant qui 
6tait constitue par la vis 7 et le ressort en col-de-cygne 8. On observera qu'une telle 
30 simplification serait tout aussi applicable au premier mode de realisation. La raquette 
20 comporte une languette annulaire 31 pourvue d'une ouverture oblongue 32 dans 
laquelle est engagee une vis 9 destinde ^ etre viss6e dans une orellle 30 du coq 10 
pour immobillser la raquette 10 dans une position donn6e comme on peut le voir sur 
la figure 9. 

35 La raquette 20 comporte 6galement une extension 21 sur laquelle est mont6 

un dispositif de serrage ne comportant plus d*6l6ment basculant, mais agissant d la 
fafon d'un §tau comportant deux mSchoires 33, 35. Une mSchoire fixe 35 en forme de 
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L comporte un petit bras 34 fix6 ^ I'extenslon 21 par chassage ou rivetage de deux 
plots 34a, 34b, et un grand bras 36 traverse par una vis d tete conique 39 permettant 
de manoeuvrer une mSchoire mobile 33 comportant un cran de guidage 33a sur le 
petit bras 34, Par vissage/devissage de la vis 39 selon une direction parallete a la 
5 platine, il est done possible d'immobiliser ou de liberer la courbe d Texterieur du spiral 
4 pour effectuer les operations de reglage. 

Pour immobiliser rextremite du spiral 4, un deuxieme dispositif de serrage 
formant un etau 45. identique au prennier, est monte sur une plaquette 47 fixee sur le 
coq 10 au moyen d'une vis 48a et d'un tenon 48b. On retrouve done, eomme 
10 precedemment une m^ehoire fixe 45, et une machoire mobile 43 assemblees par une 
vis a tete conique 49, pour permettre d'effectuer facilement le reglage du balancier- 
spiral. 

Le fonctionnement de ce deuxiSme mode de rfealisation est identique au 
premier, et ne sera done pas d^crit plus avant. 

Sans sortir du cadre de la pr6sente invention Thomme de m6tier peut effectuer 
des modifications aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits, par exemple en 
donnant d r6l6ment basculant en L une forme diffSrente ou en changeant son 
orientation de ISC'. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de r^glage fin d'un balancier-spiral, form6 d'un balancier (1 ) 
pourvu de vis d'6quilibrage (2a. 2b). pivote entre une platine et un coq (10) supportant 
une raquette (20). et d'un spiral (4). au moyen des vis d'equllibrage (2a. 2b) et de 
dispositifs de sen^age pr6vus au niveau du coq (10) et de la raquette (20). caract6rise 

5 en ce que le coq (1 0) est poun/u d'une premiere oreille (1 1 ) comportant un premier 
dispositif de serrage de rextremit6 du spiral (4). ledit dispositif 6tant form6 par une 
pince comportant un bras fixe en forme d'dtrier (12) prolongeant perpendiculairement 
ladite oreille (11) et dans lequel est articul6 un 6l6ment basculant (13) en L 
manoeuvrable par une vis d collerette (19). en ce que la raquette (20) est poun/ue 

10 d'une extension (21) comportant un deuxi^me dispositif de serrage (22. 23) de la 
courbe a I'ext6rieur (4a) du spiral (4). ledit dispositif 6tant identique au premier et 
manoeuvrable par une vis a collerette (29). et en ce que le coq (10) est pourvu d'une 
deuxifeme oreille (30) comportant un troisieme dispositif de serrage form6 par une 
vis (9) vissSe dans ladite oreille (30) d travers une ouverture oblongue (32) d'une 

1 5 extension annulaire (31) de la raquette (20) pour la bloquer dans une position 
d6termlnee. les trois vis (9, 19. 29) permettant d'effectuer le r6glage fin. 

2. Dispositif de r^glage fin d'un balancier-spiral. form6 d'un balancier (1 ), 
pourvu de vis d'^uillbrage (2a, 2b). pivot6 entre une platine et un coq (10) supportant 
une raquette (20), et d'un spiral (4), au moyen des vis d'Squilibrage (2a, 2b) et de 

20 dispositifs de serrage pr^vus au niveau de coq (1 0) et de la raquette (20), caract6rls§ 
en ce que la raquette (20) est pourvue d'une premiere oreille (21) dans laquelle est 
fix6 un premier dispositif de sen-age de la courbe a I'ext6rieur (4a) du spiral (4), ledit 
dispositif 6tant form6 par un 6tau comportant une mSchoire fixe (35) solidaire de la 
premiere oreille (21) et une mSchoire mobile (33) manoeuvrable par une vis d t^te 

25 conique (39). en ce que le coq (10) comporte un deuxieme dispositif de serfage (43. 
45) de I'extr§mit6 du spiral (4) ledit dispositif 6tant identique au premier et fix6 dans 
une plaquette (47) solidaire du coq (10) et manoeuvrable par une vis d tete conique 
(49). et en ce que le coq (10) est pourvu d'une deuxieme oreille (30) comportant un 
troisiSme dispositif de serrage forme par une vis (9) vissee dans ladite oreille (30) ^ 

30 travers une ouverture oblongue (32) d'une extension annulaire (31 ) de la raquette (20) 
pour la bloquer dans une position d6termln6e. les trois vis (9. 39. 49) permettant 
d'effectuer le r^glage fin. 

3. Dispositif de r^glage selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que 
cheque 6l6ment basculant (13. 23) en est lom^ par un grand bras (15. 25) et un petit 

35 bras (14, 24) L comportant une encoche (14a, 24a), d^llmlt^e par une levre 
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sup6rieure (16, 26) et une levre inf6rieure (18. 28), dans laquelle vient s'engager la 
collerette de la vis associ6e (19. 29) pour ouvrir ou fermer la pince form§e par I'etrier 
(12. 22) et le grand bras (15. 25). 

4. Dispositif de reglage selon la revendication 3, caracterise en ce que la 

5 levre superieure (16. 26) de Telement basculant (13, 23) en L comporte un plan incline 
(16a. 26a) vers Tencoche (14a. 24a) cooperant avec un plan incline (19a, 29a) 
correspondant de la collerette d'une vis de serrage (19, 29) pour ouvrir la pince par 
d^vissage. 

5. Dispositif de reglage selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
10 Idvre inferieure (18, 28) de r§l^ment basculant (13. 23) en L est plus longue que la 

ISvre superieure (16, 26) et s'etend sous la collerette d'une vis de serrage (19. 29) 
pour fermer la mdchoire par vissage. 

6. Dispositif de rdglage selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
grand bras (15. 25) d'un 6l6ment basculant (13, 23) en L est termin6 par un sabot (17. 

15 27) dont les extremites viennent en appui centre la base de Tetrier (12, 22) en ayant 
une courbure correspondant a celle de la courbe ^ I'exterieur (4a) du spiral (4). 

7. Dispositif de reglage selon les revendications 1 ou 2. caracterise en ce 
que les vis d'equilibrage (2a, 2b) du balancier (1) ont une tdte cyiindrique avec un pan 
coupe. 

8. Dispositif de reglage selon les revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que la raquette (20) est en outre pourvue d'une queue de raquette (20a) 
manoeuvrable par une vis (7) centre la force d'un ressort de rappel 8. 
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